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RESUMO

Responsavel por impulsionar o agronegocio, o Agro 4.0, conhecido também por agricultura
digital, vai além da simples mecanizacdo do campo. As operacdes e decisdes levam em
considerac@es variaveis como o clima, terra e a lavoura de onde sdo retirados dados coletados
pelas tecnologias digitais em tempo real. O uso de inovagGes tecnoldgicas esté transformando
0 agronegdcio de uma maneira surpreendente, e esta crescendo cada vez mais principalmente
entre produtores rurais. Considerando esta perspectiva, este estudo teve como objetivo
identificar as inovagOes tecnologicas utilizadas no campo pelos produtores rurais goianos. A
pesquisa possui natureza qualitativa, classificada como exploratéria, a coleta de dados foi
realizada através de aplicacdo de questionario. A andlise dos dados foi realizada de forma
descritiva. Os resultados obtidos permitiram identificar que 82,69% dos produtores
participantes utilizam algum tipo de inovacdo tecnologica, sendo que 69,23% utilizam algum
tipo de tecnologia embarcada. Através dos dados coletados é possivel observar que as principais
tecnologias utilizadas pelos participantes desse estudo sdo o GPS, drones e softwares para
gestdo. A relevancia dessa pesquisa se faz ao demonstrar quais as inovagdes tecnoldgicas 0s
produtores rurais goianos estdo utilizando no campo afim de enfatizar a sua aplicabilidade
demonstrando os beneficios e desafios no agro 4.0. Este estudo busca oferecer contribuicoes
significativas ndo apenas para a academia, mas também para os profissionais atuantes no
mercado, promovendo uma compreensdo mais aprofundada sobre as vantagens e a usabilidade
das inovac0es tecnoldgicas no campo.
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1. INTRODUCAO

A evolucao da era digital chega na agricultura com as inovacdes e tendéncias aplicadas

no agronegocio visando aumentar a produtividade no campo através de tecnologias que
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impulsionam a produtividade, a rentabilidade e a sustentabilidade. Utilizando diferentes
ferramentas tecnoldgicas, como a agricultura de precisao, a inteligéncia artificial, a Internet das
Coisas (1oT), o Big Data, entre outras (Massuh@; Leite, 2017).

De acordo com Lourenco (2019) o agronegdcio no Brasil comeca desde a chegada dos
portugueses com extracdo do pau brasil, madeira esta que deu origem ao nome do pais. Devido
a extincdo do pau-brasil, a lavoura canavieira ganhou espaco e teve a sua importancia na
economia brasileira. As primeiras mudas de cana-de-acucar chegaram ao Brasil no inicio do
século XVI na regido do Nordeste, sendo responsavel pelo desenvolvimento desta regido.

A partir da década de 1930, com maior intensidade na de 1960 até a de 1980, o produtor
rural passou, gradativamente, a ser um especialista envolvido com as operacgdes de cultivo e
criagdo de animais; no que lhe concerne, as funcGes de armazenar, processar e distribuir
produtos agropecuarios, bem como as de suprir insumos e fatores de producdo, foram
transferidas para organizagOes produtivas e de servigos nacionais e/ou internacionais fora da
fazenda, impulsionando, com isso, ainda mais a indUstria de base agricola (Vilarinho, 2006).

Conforme Lourenco (2019) durante as décadas de 1970 e 1990 o agronegdcio brasileiro
teve um grande impulso devido ao desenvolvimento da Ciéncia e Tecnologia, proporcionando
o dominio de regides antes consideradas “indspitas” para a agropecuaria. Fazendo surgir uma
oferta de muitos produtos. O pais passou entdo a ser considerado como aquele que dominou a
“agricultura tropical” (expressdo que sintetiza as dificuldades de manter padréo de qualidade e
eficacia em clima predominantemente quente e imido), chamando a atencdo de todos 0s seus
parceiros e competidores em nivel mundial (Lourencgo, 2019).

O cenério presenciado na producdo agropecuéria e no contexto rural brasileiro nas duas
primeiras décadas do Século XXI, ¢ marcado por transformacdes estruturais em relagdo as
questdes socioecondmicas e produtivas do campo na perspectiva de rumar ao desenvolvimento
e aplicacdo de tecnologia nas atividades e processos do setor agropecuario (Gehlen, 2001).

Segundo o Instituto Mauro Borges no estado de Goias, apesar da crescente
industrializagdo, a agropecuaria continua sendo uma atividade econémica bastante importante
uma vez que, a producdo de carnes e grdos impulsiona as exporta¢ées (IMB, 2020). Goiés é o
quarto produtor nacional de grdos com uma producdo em torno de 22,815 milhdes de toneladas
0 que representa 9,5% da producdo de gréos brasileira. A pauta agricola é bastante diversificada,
composta principalmente por: soja, sorgo, milho, cana-de-agucar, feijao, tomate, entre outros
produtos (IMB, 2020).

Conforme os dados levantados pelo IBGE, em 2020, o PIB goiano apresentou recuo de

1,3% (em volume). O resultado negativo foi verificado em quase todos os estados, devido a



pandemia de covid-19, que impactou a economia nacional e mundial. O valor do PIB (precos
correntes) de Goiés atingiu 0 montante de R$ 224,126 bilhGes, participando com 2,9% do PIB
brasileiro, e manteve sua posicao de 92 maior economia do pais (IMB, 2022).

Entre os grandes setores econdmicos, destaca-se 0 desempenho positivo da
Agropecuaria, que apresentou crescimento em volume de 9,9%. A participacdo da
Agropecuéria na economia goiana também aumentou para 14,5%, ante 11,4% em 2019 (IMB,
2022). A maior participacdo nesse setor veio da Agricultura, inclusive apoio a agricultura e a
pos-colheita (13,6%) e a Pecuaria, inclusive apoio a Pecuaria (1,9%). O resultado positivo no
indicador de volume da Agropecuéria foi atribuido, principalmente ao aumento na producao de
soja e lavouras temporarias e aumento do efetivo de bovinos (IMB, 2022).

Lima (2011), destaca que Rio Verde a capital do agronegdcio em Goias, € uns dos
municipios mais ricos em producdo agropecuaria do Brasil. Segundo dados do IBGE o
municipio de Rio Verde se manteve com a maior participacdo no total da producédo
Agropecuaria do estado (7,4%). O municipio de Rio Verde também se sobressaiu no cenario
nacional como quinto maior valor adicionado da Agropecuaria do pais, porém, perdeu duas
posicBes em relacdo a 2019 (IMB, 2022).

Ao falar sobre o assunto da tecnologia no agronegdécio, remete-se as origens do proprio
termo tecnologia, que deriva do grego techne (artefato) e logos (razdo, pensamento), o que
significa uma forma de conhecimento sistematico manifestado ou transformado em ferramentas
(Moreira; Queiroz, 2007). Entretanto, ndo se limita a tecnologia como uso de artefatos
(entendido também por méaquinas), mas sim ao contexto de uma forma de descrever o modo de
realizacdo de atividades ou tarefas. Desta forma, a tecnologia esta relacionada na maneira como
0 conhecimento é aplicado e difundido (Amaral, 2015).

De acordo com Luiz (2013) a tecnologia utilizada como principal aliada para o
desenvolvimento rural busca alternativas para o cultivo eficaz da producdo. Com isso 0s
produtores rurais fazem uso desta ferramenta para obter bons resultados, pois com pesquisas e
tecnologias voltadas para a agricultura, apresentam um melhor desempenho no campo. A
melhoria da produtividade esta ligada diretamente as inovacdes tecnoldgicas (Luiz, 2013).

A chegada da era agro 4.0 faz com que o setor utilize cada vez mais tecnologias
inovadoras com o fim de obter mais eficiéncia no campo e atender as demandas sustentaveis —
que tém se tornado essencial para todos 0s segmentos.

Com base no contexto exposto, surgiu a questdo de pesquisa que norteou o presente

estudo: quais inovagdes tecnoldgicas os produtores rurais goianos utilizam no campo?



Para responder a tal questionamento o objetivo geral desse estudo consistiu em
identificar as inovagdes tecnoldgicas utilizadas no campo pelos produtores rurais goianos.
Adicionalmente, a pesquisa buscou identificar as principais inovacgdes tecnoldgicas utilizadas
no agronegocio.

A presente pesquisa visa enriquecer o campo das Ciéncias Contdbeis, Agronomia,
Sistemas e outras areas afins, concentrando-se nas tecnologias como uma extensdo do
conhecimento em inovacgdes tecnoldgicas assim como 0s seus impactos no agronegocio. O
objetivo principal € oferecer contribuicdes significativas ndo apenas para a academia, mas
também para os profissionais atuantes no mercado, promovendo uma compreensdo mais
aprofundada sobre as vantagens e a usabilidade das inovagdes tecnoldgicas no campo.

Ao aprimorar o entendimento sobre o papel dessas tecnologias, almeja-se ndo apenas
explorar novas perspectivas nestas areas, mas também proporcionar insights valiosos que
possam ser aplicados de maneira pratica. Este estudo busca, ndo apenas disseminar
conhecimento, mas também promover uma maior eficacia e eficiéncia nas praticas tecnoldgicas
adotadas no setor, contribuindo de forma tangivel para o progresso e sucesso do agronegocio.

O presente estudo dividiu-se em cinco sec¢Bes: a primeira apresentou a introducéo, a
segunda abordou o referencial tedrico, a terceira detalhou o procedimento metodoldgico usado,
a quarta exp0s os resultados obtidos, a quinta e tltima secao apresentou as consideracdes finais.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Agronegocio

Conforme Barros (2022) Agronegocio € a expressdo que resultada fusdo de agricultura
e negocio. Este termo — negdcio — vem originalmente do latim “regotium” (negagdo do 6cio)
e tem o significado de ocupacao ou trabalho visando a atingir determinados fins para satisfagdo
de desejos ou necessidades de quem o0s executa ou de outrem; neste ultimo caso, mediante
alguma recompensa aos executores. Agricultura ou agropecuéria (usados aqui como
sinbnimos), relaciona-se ao cultivo da terra e recursos naturais em geral, seja para producao
vegetal — gréos, frutas, legumes e verduras, fibras, madeira — ou animal — produtos da
bovinocultura, suinocultura, avicultura, pesca.

Segundo Luiz (2013) dentro de um ponto de vista econdmico, 0 agronegdcio é uma

conjuncdo de negdcios relacionados a agricultura e pecuéria.



O conceito de agronegdcio implica na ideia de cadeia produtiva, com seus elos
entrelacados e sua interdependéncia. A agricultura moderna extrapolou os limites fisicos da
propriedade. Dependendo, cada vez mais, de insumos adquiridos fora da fazenda, e sua decisdo
do que produzir, quando e como esta fortemente relacionada ao mercado consumidor. Ha
diferentes agentes no processo produtivo, inclusive o agricultor, em uma permanente
negociacdo de quantidades e precos (Bacha, 2000).

Conforme Saleh (2019), o agronegécio, também denominado do inglés de agrobusiness,
é um setor da economia que relaciona toda a cadeia produtiva ligada as atividades derivadas da
agricultura e da pecuéria, assim, Fia (2011), destaca que o seu processo produtivo é abrangente,
composto por diversos segmentos e variados perfis, incluindo operagdes que comecam antes,
dentro e depois das porteiras das fazendas.

No Brasil, esse mercado estd em constante crescimento, visto que conforme Cepea
(2022), o pais com seu imenso potencial e aliado a capacidade instalada de suas instituicdes e
a reconhecida criatividade de seus pesquisadores, abrem enormes possibilidades de
investimentos externos e privados em pesquisa e desenvolvimento no pais, o que faz com que
o PIB do agronegdcio cresca cada vez mais.

Dessa forma, Massa (2020), aponta que um dos grandes fatores para a expansédo do PIB
do agronegécio € a sustentacdo da oferta e demanda, além das excelentes safras e das
exportacdes do setor, que representam cerca de 50% de todos 0s produtos exportados do pais,
conforme levantamento realizado pelo Ministério da Agricultura, em julho de 2020.

O Brasil € um pais com grandes perspectivas satisfatorias para o agronegécio, em face
de suas caracteristicas e diversidades, tanto de clima quanto de solo, possuindo ainda areas
agricultaveis altamente férteis e ainda inexploradas. Com o aumento da demografia mundial e
sua consequente demanda por alimentos nos leva a uma previsdo de que o Brasil alcancara o
patamar de lider mundial no fornecimento de alimentos e commodities ligadas ao agronegécio,

solidificando sua economia e catapultando seu crescimento (Bacha, 2000).

2.2 Tecnologia

Para Silva (2002), o termo tecnologia é oriundo da revolugdo industrial no final do
século XVIII, sendo entendido como um sistema atraves do qual a sociedade satisfaz as

necessidades e desejos de seus membros.



Segundo Longo (1984), tecnologia pode ser definida como o conjunto de conhecimentos
cientificos ou empiricos utilizados na producdo e comercializacdo de bens e servigos. Fleury
(1978) define tecnologia como o conjunto de objetos fisicos e operacdes técnicas (mecanizadas
ou manuais) aplicados na transformacéo de produtos em uma industria™, esta defini¢éo é similar
a proposicdo de Abetti (1989) apud Steensma (1996), que define tecnologia como um conjunto
de conhecimentos, ferramentas e técnicas, oriundos da ciéncia e da experiéncia pratica,
aplicados no desenvolvimento, projeto, producdo, e aplicacdo de produtos, processos, sistemas
e Servicos.

A tecnologia pode ser entendida como um termo que envolve o conhecimento técnico,
cientifico e as ferramentas, processos e materiais criados e/ou utilizados a partir de tal
conhecimento. Assim como um conjunto de ideias, conhecimentos e métodos para construir
algo de forma racional (Claro, 2009).

Ainda segundo Claro (2009), a tecnologia trouxe, com 0 passar dos anos, uma
modernizacdo nos utilitarios de producdo, comunicacgdo, estudo e interagdo. O avango nos
aparelhos eletrdnicos como telefones celulares, computadores, cameras fotograficas, aparelhos
de som sdo alguns exemplos dessa modernizacgédo obtida pela melhoria da tecnologia.

A tecnologia também veio a influenciar o mundo econémico, incentivando a
competitividade global, j& que as inovagdes tecnoldgicas servem de suporte para o
desenvolvimento econémico, estando presente na administracdo e producdo de pequenas e
grandes empresas (Claro, 2009).

A apropriacdo dos avancgos tecnoldgicos pode ser vista como a chave principal para 0s
bons resultados futuros tanto para os produtores, quanto para a regido onde essa producdo €
inserida, pois a tecnologia é capaz de suprir as maiores dificuldades encontradas nessas areas:

o fornecimento de alimentos e a preservacdo do meio ambiente (Anefalos, 2013).

2.2.1 Inovagao tecnoldgica

Para Fuck e Vilha (2011, p. 5), a origem do conceito de inovacao deve ser creditada aos
trabalhos do economista Joseph Schumpeter (1883-1950) — mostrando que inovar ¢é “produzir
outras coisas, ou as mesmas coisas de outra maneira, combinar diferentemente materiais e
forcas, enfim, realizar novas combinagoes”.

De acordo com Freeman (1982), inovacao € o processo que inclui as atividades técnicas,

a concepcao, o desenvolvimento e a gestdo resultando na comercializacdo e utilizagdo de novos



ou melhorados produtos e processos. Inovacao € uma ideia, pratica ou objeto percebido como
novo (Rogers, 2003) e requer a adocao por parte de um individuo (Lyytinen; Rose, 2003).

Prescott e Slyke (1997) acrescentam que as inovacGes podem ocorrer de forma radical
ou incremental: a primeira envolve grande mudanca nas praticas de trabalho (e.g., introducgéo
de um novo sistema), enquanto a segunda envolve mudangas pequenas (e.g., melhoria em um
produto ou servico). Essa classificacdo, porém, depende da referéncia, do contexto e dos
resultados proporcionados pela inovacdo (Lyytinen; Rose, 2003; Prescott; Slike, 1997). Rogers
(2003) e Svensson (2003) ainda dizem que, ao contrario das inovacdes incrementais, as radicais
criam alto grau de incerteza e resisténcia; por isso, inovagdes incrementais sdo consideradas
mais efetivas e, consequentemente, mais adotadas em organizacoes.

Para Plonski (2005), a inovacdo tecnoldgica é uma estratégia para auxiliar as empresas,
regibes e paises, solucionando problemas, a fim de promover o seu desenvolvimento. Plonsky
(2005), ainda afirma que, como qualquer tipo de inovacdo, a inovacdo tecnoldgica também
envolve muitas mudangas. Porém, ndo envolve somente mudancas de base técnica e de carater
incremental. As inovacgdes tecnoldgicas ndo sdo apenas produtos e processos criados com
intencdo de posicionar empresas no mercado, elas também sdo acbes de execucdo em empresas
que favoregcam ou beneficiem a sociedade.

No que diz respeito ao agronegdcio, Waack (2010) indica que a competitividade dos
sistemas agroindustriais tem relacdo com a sua capacidade de gerir 0 processo de
desenvolvimento tecnologico em cada um de seus elos e no sistema como um todo, onde a
inovacdo ligada a produtos, processos ou servigos € essencial para a obtencdo e manutencéo de
sua competitividade.

Atualmente vive-se uma fase de avangos constantes, a todo momento novas tecnologias
sdo desenvolvidas, sendo assim o principal pilar para o desenvolvimento dos paises pode ser
classificado com base na inovagdo tecnoldgica, ou seja, € necessario que a sociedade
acompanhe esta evolucao, caso contrario ficardo para trds na corrida dos paises desenvolvidos
(Anefalos; Menas, 2019).

2.3 AGRO 4.0

Masshura e Leite (2017) citam que a tecnologia empregada no campo foi determinante

para que a agricultura brasileira alcangasse o patamar atual. A evolugdo é continua e agora se



consolida uma nova era de tecnologia agricola. Hoje ja ndo existe mais separacdo entre 0s
mundos fisico e virtual, conectados para facilitar a vida das pessoas (Massruh@; Leite, 2017).

Por tras dessa ideia esta o conceito do Agro 4.0, também chamada de agricultura digital,
uma clara referéncia a Industria 4.0, inovacao que teve inicio na indastria automobilistica aleméa
e que agora conquista fabricas de diversos segmentos devido a completa automatizacdo
proporcionada aos processos produtivos (Vdma Verlag, 2016).

Conforme Masshura e Leite (2017) o Agro 4.0 emprega métodos computacionais de
alto desempenho, rede de sensores, comunicacdo maquina para maquina (M2M), conectividade
entre dispositivos moéveis, computacdo em nuvem, métodos e solucBes analiticas para processar
grandes volumes de dados e construir sistemas de suporte a tomada de decisdes de manejo.

Responsavel por impulsionar o setor do agronegécio, a Agricultura 4.0, vai além da
simples mecanizacdo do campo. As operacdes e decisdes sdo tomadas levando em consideragédo
aspectos com o clima, terra e a lavoura de onde sdo retirados os dados coletados pelas
tecnologias digitais em tempo real (Silva; Cavichiolli, 2020).

Masshura e Leite (2017) também citam que a Agro 4.0 contribuira para elevar os indices
de produtividade, da eficiéncia do uso de insumos, da reducdo de custos com mao de obra,
melhorar a qualidade do trabalho e a seguranga dos trabalhadores e diminuir os impactos ao
meio ambiente. Englobando a agricultura e pecuéria de precisdo, a automacdo e a robética
agricola, além de técnicas de Big data e a Internet das Coisas.

2.3.1 Tecnologias para 0 agro

Com a evolucao da tecnologia, a modernizacdo de processos tornou-se primordial para
as empresas manterem-se competitivas no mercado. Seja qual for a area, apostar em inovacgéo
é a chave para ter bons resultados e atrair boas oportunidades de negdcios. No agronegdcio, o

cenario nao seria diferente (Diario do Comércio, 2022).
A agricultura é uma das areas da atividade econdmica onde surgem, cada vez com

maior velocidade, inovagOes tecnoldgicas absolutamente sustentaveis que impactam
diretamente no aumento da produtividade. E o rol de projetos e produtos é vasto, contemplando
0 cultivo de lavouras, a criagdo intensiva ou extensiva de animais, o reflorestamento, a
silvicultura, a piscicultura, o extrativismo etc. (Rural Centro, 2022).

Diante disto se faz necessario apresentarmos neste estudo algumas das tecnologias

utilizadas no setor.



2.3.1.1GPS

O Sistema de Posicionamento Global, ou GPS, é uma tecnologia que hé alguns anos ja
vem sendo aplicada em larga escala na agricultura. Possibilitando uma série de aplicacdes,
como: completo mapeamento da plantacdo, amostragens virtuais do solo e do campo,
monitoramento e inspecdo dos processos agricolas e total mapeamento da produgdo. Os
beneficios do GPS agricola sdo inimeros, mas podemos destacar alguns dos mais utilizados:
localizacdo exata de amostras de solo, coleta e analise de dados da plantagdo, controle e

navegacdo de maquinas durante o servico (Pix Force, 2022).

2.3.1.2 Internet das coisas

Segundo Campos, a internet das coisas, ou 10T (Internet of Things, em inglés), é o que
viabiliza a conectividade dos equipamentos e dispositivos com a internet, permitindo que o
produtor e profissionais envolvidos na atividade econémica agricola possam acompanhar dados
e informac0es sobre as propriedades em tempo real. Essa tecnologia permite, por exemplo, que
a alimentacdo dos animais seja conduzida de maneira autbnoma, por dispositivos ou robds que
calculam a quantidade de racdo que deve ser liberada e os horarios ideais para 0 manejo
(Chbagro, 2020).

A conexdo dos equipamentos via internet também facilita o trabalho dos operadores,
que conseguem rastrear e identificar as areas que estdo sendo trabalhadas pelos maquinarios.
Com isso, é possivel otimizar os cuidados com o campo e evitar entrar em areas onde ja houve

0 manejo, conservando o solo e economizando o tempo e o custo operacional (Chbagro, 2020).

2.3.1.3 Inteligéncia artificial

A inteligéncia artificial desempenha um papel fundamental na otimizacao da autonomia
dos equipamentos, maquinas e implementos agricolas, com resultados alcancados na reducao
de custos e aumento da produtividade em todas as etapas da producdo. Com a IA, é possivel
utilizar softwares avangados que realizam calculos precisos e geram relatérios automaticos,
adaptados as particularidades e objetivos de cada produtor (Chbagro, 2020).

Através de programas internos com inteligéncia artificial, o produtor pode receber alerta

em tempo real, diretamente em seu dispositivo movel, sobre a sadde da lavoura, as condi¢Bes
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climéticas e previsao, a presenca de pragas e doengas no campo e até mesmo sobre a producao
animal na agropecudria. 1sso possibilita uma tomada de decisdo mais réapida e precisa,

permitindo uma gestdo mais eficiente e inteligente do negdcio (Chbagro, 2020).

2.3.1.4 Drones

Tecnologia de drones estd impulsionando a produtividade, reduzindo custos e trazendo
mais eficiéncia ao campo. Os drones tém sido cada vez mais utilizados no agroneg6cio para
aumentar a eficiéncia e a produtividade das atividades agricolas. Algumas das principais
aplicacdes dos drones no agronegocio incluem o monitoramento de lavouras, a aplicacdo de
insumos, o guia de boiadas, a previsao e a promoc¢éo da sustentabilidade (Terra, 2023).

Os drones agricolas sdo equipamentos com capacidade para realizar voos autbnomos e
coletar informactes e imagens sobre a plantacdo. Eles sdo equipados com cameras de alta
resolucdo, sensores e GPS, que permitem uma anélise mais detalhada da &rea cultivada. E
possivel programar o drone para voar em um padrdo especifico sobre a lavoura, captando
imagens em alta resolucdo que podem ser utilizadas para identificar problemas, mapear a area,

monitorar o desenvolvimento das plantas, entre outras funcGes (Drone Visual, 2023).

2.3.1.5 Blockchain

De acordo com Goettenauer (2022), a blockchain é uma tecnologia que permite aos
usuérios transferir valor, dados ou recursos, entre si, sem a necessidade de um intermediario
tradicional (bancos, cartdrios, etc). A troca € registrada em um “livro razao digital”, que ¢
compartilhado por todos os usuarios da blockchain. Este livro razdo compartilhado fornece uma
visdo transparente dos detalhes dos ativos, incluindo quem possui o recurso, bem como
informac0des descritivas, como, qualidade ou localizag&o.

A tecnologia blockchain vem sendo cada vez mais explorada para beneficiar o
agronegocio em suas diversas areas, como, por exemplo na rastreabilidade, onde ja € possivel
rastrear toda a cadeia de suprimentos. Assim, cresce também a seguranca do processo, pois,
com mais rastreabilidade, diminui-se o custo e aumenta a eficiéncia em assegurar a producéo,

a logistica, entre outras questdes (Goettenauer, 2022).
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2.3.1.6 Big data

O Big Data pode ser definido como a utilizagdo de uma grande quantidade de dados, de
diferentes fontes e tipos, criados rapidamente, o que implica maiores desafios para coleta-los,
gerencia-los e processa-los através de sistemas e recursos tradicionais de apoio a tomada de
decisdo (Ghasemaghaei; Calic, 2020). A expressdo big data é usada para descrever o grande
volume de dados digitais produzidos pela atividade humana que é muito dificil de gerenciar
usando ferramentas convencionais de analise de dados, sendo caracterizado pelos trés Vs:
volume, variedade e velocidade (Alharthi et al., 2017).

Big Data é um sistema inteligente de armazenamento e analise de dados. Definido por
5 Vs, sendo volume, variedade, velocidade, veracidade e valor. Utiliza-se de uma quantidade
de informacdes concretas, coletadas em tempo real. E aplicado juntamente a agricultura de
precisdo, considerando que a agricultura de precisdo visa o0 gerenciamento mais detalhado da
producdo agricola, e assim é facil entender o porqué as duas tecnologias devem ser
complementares (Jacto, 2019).

2.3.1.7 Tecnologias embarcadas

Conforme Silva e Cavichioli (2017) tecnologias embarcadas exibem conjuntos de
sistemas eletronicos inteligentes capazes de conectar uns com 0s outros, proporcionando maior
aquisicdo, processamento, armazenamento e comunicagdo de dados. As tecnologias
embarcadas sdo equipamentos de inovacdo tecnoldgica montados em maquinas e equipamentos
agricolas, tais como sensores, controladores, telas, receptores de GPS, entre outros.

Segundo Filho e Fontgalland (2022) as tecnologias embarcadas vém dominando as
diferentes etapas de producéo e nos diferentes segmentos do mercado, estando presente cada
vez mais em objetos usuais, bem como no processamento de operagdes complexas, como
monitoramento industrial. A facilidade do controle, em tempo real, de rotinas e processos, fez
com que se encurtasse desperdicios, sindnimos de custo da informacéo e melhorasse a eficiéncia
econdmica, aludindo respostas simples e rapidas em termos de performance e resultados.

As tecnologias embarcadas também criam espaco critico, levando sistemas inteligentes
ao alcance das cidades, continentes e espagos comuns de maneira simplificada e segura. Esse
nicho, tem se tornado cada vez mais necessario, conforme vai-se evoluindo necessidades seja

de qual natureza for (Filho; Fontgalland 2022).
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2.3.2 Beneficios e desafios do agro 4.0

De acordo com Pontes e Cavichioli, (2019), algumas das principais vantagens da
utilizacdo de novas tecnologias no campo € a disponibilidade de informacdes que auxiliam na
tomada de decisdo e, como resultado, aumenta a produtividade e diminui 0s impactos
ambientais. Massruha et al., (2020) afirmam que o mercado consumidor caminha para uma era
digital, em que é possivel ter uma maior capacitacdo em agricultura digital, sistemas que sdo
capazes de realizar projecdes de risco para o futuro e obter uma melhor rastreabilidade e
assertividade na tomada de decisdo. Mas, em contrapartida, grandes desafios surgem, entre eles
esta a dificuldade em desfazer a ideia de que as tecnologias estdo fora de alcance e ainda mostrar
0 qudo eficiente e qual retorno proporciona para o produtor rural.

Lisbinski et al., (2020) afirmam que outro desafio que a Agro 4.0 esta enfrentando € a
busca por estratégias para aumentar a produtividade sem aumentar a area de plantio, de modo
que a agricultura se mantenha sustentavel. Vencer este desafio é importante para garantir que a
produtividade aumente, garantindo um abastecimento constante do mercado, de modo que toda
a populacdo tenha acesso a produtos de qualidade.

O crescimento da tecnologia no campo vem acompanhada de alguns obstaculos a serem
superados, os quais dificultam, de algum modo, a implementacéo por completo do termo Agro
4.0. A falta de conexdo a internet é uma das principais barreiras, pois o0 Brasil ndo tem
infraestrutura suficiente para comportar a transmissao de dados e chegar a todos 0s pontos do
campo, pois mesmo com o aumento dos usuarios de internet mével, sdo poucos produtores que

utilizam a internet de modo profissional (Silva; Cavichioli, 2020).

3. METODOLOGIA

A presente pesquisa classificou-se como bibliogréfica e exploratoria, uma vez que teve
como principal finalidade proporcionar uma maior proximidade com o tema (Gil, 2008), visto
que demanda exploracdo no estado de Goias.

A populacdo alvo deste estudo foi representada por produtores rurais localizados no
estado de Goiés. Segundo o IBGE (2017), o estado de Goias possui cerca de 152.174 mil
estabelecimentos agropecudrios situados em estimados 26.275.245 milhdes de hectares. Sendo

aproximadamente 119.510 estabelecimentos de produtor individual.
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A amostragem foi caracterizada como néo probabilistica e por acessibilidade, haja vista
que foi composta pelos produtores que tiveram interesse em responder ao instrumento de
pesquisa enviado, ndo sendo estabelecido critérios especificos para a selecdo dos participantes.

A técnica adotada para a coleta de dados foi a utilizacdo de questionario, Utilizou-se a
ferramenta de Google Forms para a elaboracéo e envio.

Para assegurar a validade concomitante deste estudo, realizou-se um pré-teste do
questionario. Malhotra (2012) assegura que o pré-teste se refere ao teste do questionario em
uma amostra de participantes, com o objetivo de identificar e eliminar problemas potenciais. O
autor sugere que diversos aspectos precisam ser testados, como conteldo da pergunta,
enunciado, sequéncia, formato e o leiaute, bem como a dificuldade de compreenséo das
perguntas e as instrucoes.

Para esta pesquisa, 0 pré-teste ocorreu em apenas uma etapa. Solicitou-se a avaliacao
preliminar do questionario a sete profissionais, sendo trés da area contabil e fiscal, dois da area
de inovacdo e tecnologia, e um da area de educacdo em Contabilidade. Os participantes do pré-
teste julgaram o questionario como facil entendimento, perguntas claras e objetivas e acreditam
gue tera uma grande aceitacdo do publico-alvo desta pesquisa. Nenhum dos profissionais que
contribuiram para a realizacdo do pré-teste solicitaram modificagcGes no questionario.

O questionario foi composto por nove questdes, sendo 8 objetivas e uma questdo aberta
na qual a resposta atribuida deveria ser expressa de forma discursiva. As perguntas foram
organizadas de modo a estabelecer categorias de analise, sendo as trés primeiras perguntas com
0 objetivo de identificar o perfil do participante, e as demais questdes possui a finalidade de
identificar a usabilidade das inovagdes no campo.

A coleta de dados teve inicio apds a aprovacdo do projeto de pesquisa pelo CEP —
Comité de Etica em Pesquisa. Com inicio em outubro de 2023 e término em novembro do
mesmo ano, finalizando com 52 repostas.

Foram necessarias duas estratégias para obtencdo dos dados. Em um primeiro momento
foi feito contato com o Sindicado dos Produtores Rurais do Municipio de Rio Verde, o qual
atende a municipios que foram participantes deste estudo, solicitando e-mail e contato dos
profissionais registrados para o envio do instrumento de coleta de dados, em virtude da Lei n°
13.709 — Lei Geral de Protecdo de Dados, ndo foi possivel o 6rgdo contribuir com a lista de
contatos. Devido a estratégia inicial ndo ter dado certo, foi aplicada uma segunda estratégia,
enviando o questionario por acessibilidade a outros profissionais da mesma populagéo alvo do
estudo, através de relacionamento entre pessoas que trabalham diretamente com produtores

rurais a qual o pesquisador tem contato.
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Apos a coleta iniciou-se a andlise dos dados. A analise foi realizada atraves da técnica
de anélise descritiva. As respostas obtidas nas questBes objetivas foram classificadas em
categorias identificando pontos como: o tempo que o participante trabalha ou exerce atividade
rural, o porte da atividade econdmica rural, as principais tecnologias usadas pelos participantes,
0 julgamento dos participantes em relacdo ao uso dessas tecnologias, a percepcdo dos
participantes em relacdo a produtividade, o uso das inovagdes tecnoldgicas utilizadas e as
principais dificuldades na utilizacdo das inovacdes no campo.

As questdes objetivas tiveram opcOes diversificadas, ndo havia respostas certas ou
erradas ficando a critério do participante marcar a que julgasse estar relacionada com a sua
realidade. Quanto a questdo discursiva, as respostas foram relacionadas entre si levando em
consideracdo as similaridades encontradas.

Como meio para agrupar as informacdes, de acordo com a classificacdo de categorias,
usou-se a tabulacdo eletrbnica através do software Excel. De acordo com Gil (2008), este
processo consiste na simples contagem das frequéncias das categorias de cada conjunto, 0s
resultados foram evidenciados através de graficos em forma de porcentagem, comparando a

categoria em relacdo ao numero geral de dados coletados.

4. ANALISE DOS RESULTADOS

Nesta secdo busca-se descrever os resultados desse estudo, tendo como objetivo central

identificar as inovac@es tecnoldgicas utilizadas no campo pelos produtores rurais goianos.

4.1 Atuacao dos produtores rurais goianos no cenario atual

O primeiro bloco de analise foi composto por duas questBes objetivas e consistiu na
identificacdo do perfil dos participantes do estudo em relacdo ao exercicio da atividade
econdmica rural.

Na primeira questdo, detalhada na figura 1, indagou-se a respeito do tempo de atuacéo

dos participantes em atividades econdmicas rurais.
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FIGURA 1 - Tempo dos participantes exercendo atividade econémica rural

Ha quanto tempo trabalha ou exerce atividade econdmica

rural?
14,30%
24,40%
8,20% = Menos de 5 anos
= Entre 5 e 10 anos
Entre 10 e 15 anos
= Entre 15 e 20 anos
20,409
& = Acima de 20 anos
32,70%

Fonte: Elaborado pela académica (2023)

Dentre os participantes 20,40% exercem atividade econdémica rural em menos de 5 anos,
32,70% entre 5 e 10 anos, 20,40% entre 10 e 15 anos, 8,20% entre 15 e 20 anos e 14,30% acima
de 20 anos. E perceptivel através dos dados que os respondentes possuem experiéncia em
atividades econdmicas rurais.

A figura 2 detalhou os dados coletados na questdo 2, que consistiu em identificar o
entendimento dos participantes em relacdo ao porte da atividade econdmica rural exercida.

Em relacdo ao porte dos produtores rurais, no que tange as denominacdes de pequeno,
médios produtores, existem diversas abordagens diferentes para a classificacdo. Para este
estudo faz-se a mencdo a classificacdo adotada pela Sudeco (2016): Produtores rurais e
extrativistas, com base na renda bruta anual proveniente da venda dos produtos oriundos das
atividades agropecuarias exercidas: Pequeno: acima de R$ 360 mil até R$ 3,6 milhdes;
pequeno-médio: acima de R$ 3,6 milhdes até R$ 16 milhdes; Médio: acima de R$ 16 milhGes
até R$90 milhdes; Grande: acima de R$ 90 milhdes (Sudeco, 2016).
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FIGURA 2 — Porte da atividade econémica rural exercida pelos participantes

A atividade econdmica rural que exerce ou trabalha
pertence a qual porte?

= Pequeno porte
= Médio porte

50,00%
0 Grande porte

36,00%

Fonte: Elaborado pela académica (2023)

Dentre os produtores rurais que participaram deste estudo 14% dos participantes se
classificam como pequeno porte, 36% médio porte e 50% responderam se qualificar como
grande porte.

4.2 Usabilidade dos produtores rurais goianos com inovacgoes tecnolégicas

O segundo bloco de analise foi composto por duas questdes objetivas e consistiu na
identificacdo do perfil dos participantes do estudo em relacdo a usabilidade das inovacdes
tecnoldgicas em suas atividades econémicas rural.

Na figura 3 estdo detalhadas as respostas obtidas na terceira questdo, cujo objetivo é

identificar se os participantes utilizam inovagdes tecnoldgicas no exercicio das suas atividades.
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FIGURA 3 — Participantes que utilizam inovacdes tecnoldgicas

\Vocé utiliza tecnologias para ajudar em seu trabalho no
campo como Drones, GPS, Software, Inteligéncia
artificial, dentre outros?

3,85%

13,46%
= Sim
= Ndo

N&o responderam

82,69%

Fonte: Elaborado pela académica (2023)

Através dos resultados obtidos identifica que, 82,69% dos participantes utilizam alguma
inovacéo tecnoldgica, 13,46% dos participantes ndo utilizam inovacdes tecnologicas e 3,85%
dos participantes nao responderam esta questao.

O indice de concordancia evidenciado neste estudo condiz com a pesquisa realizada pela
Embrapa, Sebrae e do Inpe onde é demostrado que 84% dos agricultores brasileiros ja recorrem
a tecnologias digitais em seu dia a dia (Embrapa, 2020).

A quarta questdo foi detalhada na figura 4, a qual consistiu em identificar se as
tecnologias utilizadas pelos participantes sdo acopladas a maquinas e equipamentos utilizados

no campo.



FIGURA 4 — Uso de inovacdes tecnoldgicas embarcadas em maquinas e equipamentos

Se vocé utiliza tecnologias, elas sdo embarcadas a
maquinas/equipamentos (tratores, colheitadeiras, etc)?

5,77%

25,00%
mSim

= Nio

Fonte: Elaborado pela académica (2023)

69,23% Né&o responderam
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Através do resultado demonstrado € possivel observar que 69,23% dos participantes

utilizam tecnologias embarcadas, 25,00% nao utilizam e 5,77% néo responderam a quest&o.

Este resultado corrobora com o estudo conduzido pela Embrapa 2020, que demonstra a

utilizacdo de tecnologias nos processos produtivos exercidos pelos produtores rurais,

entretanto, 0 uso de maquinas com tecnologias embarcadas aparece na sétima colocacdo com

aproximadamente 20%.

A questdo 05, trata-se de uma questdo aberta, onde foi solicitado aos participantes do

estudo que apontassem as tecnologias que utilizam. Dos 52 participantes do estudo, apenas 39

responderam a essa quest&o.

QUADRO 1 - Principais tecnologias utilizadas pelos participantes

P1:
P2:
P3:
P4.:
P5:
P6:
P8:
P9:

Software de gestdo para melhorar o controle e gerenciar resultado.

GPS, software, entre outros.

SOLINFTEC.

Solinftec, X800 (Drone).

ERP, inteligente artificial.

Erps.

GPS, ERPs.

Piloto automatico, taxa variavel, desligamento de linhas de plantadeiras.

P10: GPS nas maquinas, uso de drones para mapeamento da area, analise de solo e
principalmente software de gestéo para tomadas de decisoes.

P11: Andlise de solo, temperatura, plantio e armazenamento.
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P13: GPS e software.

P14: Sistemas de Gestdo Agricola e Sistemas de Gps acopladas a maquinas agricolas.
P15: Né&o uso.

P16: SOLINFTEC, DRONES.

P17: GPS , software, drone.

P18: GPS, sistema de controle, celulares e APP controle de maquinas.

P19: Drones e colheitadeiras.

P20: Uso de software de telemetria para rastreabilidade e gerenciamento de frotas, Software
para acompanhamento do monitoramento de campo, Software para processamento de
imagens e geracdo de curvas de niveis etc.

P21: TBDC um programa de avalia¢fes técnica no campo para a elaboracao de relatorio
diario.

P23: GPS, equipamentos de aplicacdo de insumos em taxa variavel, softwares para analise
de dados, dentre outros.

P24: como trabalho com granja de suino, temos linhas totalmente automaticas que nos
ajuda em tratos de um pouco mais de 13 mil animais.

P25: GPS.

P26: GPS

P29: GPS, aparelhos que executam a agricultura de preciséo.

P30: Solinftec.

P31: GPS, Sistemas de Informac6es Geograficas e Inteligéncia Artificial.
P32: GPS, software.

P33:GPS, SOFTWARE, E DRONES

P37: GPS PRINCIPAL

P38: Sistema ERP, GPS, sistema de comunicacao via radio, ponto eletrénico para
colaboradores

P39: GPS, internet

P40: Software de gestdo, aplicativos com informacdes de satélite,

P42: GPS, DRONES E SOFTWARES.

P43: GPS, DRONE E SOFTWARE.

P44: Agricultura de precisdo e monitoramento.

P47: Tratores.

P49: Drone e GPS para um plantio mais produtivo e com menos desperdicios.
P50: GPS, drones e sistemas de gestao.

P51: GPS.
Fonte: Elaborado pela académica (2023)

Os resultados, apresentados no quadro, evidenciam que uma parcela significativa dos
participantes usa tecnologias com drones, GPS, softwares de gestdo e ERPs. O participante P49
trouxe uma importante contribuicdo em relacdo as tecnologias utilizadas destacando o uso de
drones e GPS para um plantio mais produtivo e com menos desperdicios.

A fim de responder o problema de pesquisa deste estudo e demonstrar com maior

eficacia o resultado desta questdo, foi realizado um conglomerado das tecnologias similares
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informadas, onde buscou-se identificar as tecnologias utilizadas pelos participantes deste

estudo.

Figura 5 — Tecnologias utilizadas no campo pelos produtores rurais goianos

Tecnologias utilizadas no campo pelos produtores rurais

goianos
19,05% 23,81%
= Softwares de gestdo
9,52% " GPS
Drones
= ERPs
15,8798 31,75% = OQutras
, 0

Fonte: Elaborado pela académica (2023)

Através do resultado detalhado na figura 5 observa-se que 31,75% utilizam GPS,
23,81% softwares de gestéo, 15,87% fazem o uso de drone, 9,52% utilizam ERPs. O percentual
de 19,05% representa demais tecnologias. Este resultado corrobora com a pesquisa realizada
pela Embrapa (2020): Agricultura Digital no Brasil tendencias, desafios e oportunidades onde

20,4% dos participantes responderam que a principal tecnologia utilizada no campo é o GPS.

4.3 Perspectiva dos produtores rurais em relacéo as inovacdes tecnologicas

As questbes a seguir analisou a percepg¢do dos participantes em relacéo a utilizacdo das
tecnologias.
A sexta questdo, representada pela figura 6, buscou identificar a percepcdo dos

participantes em relacéo ao julgamento sobre a usabilidade das inovagdes tecnoldgicas.
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FIGURA 6 — Percepcdo dos participantes em relacdo ao uso das tecnologias no campo

\océ julga o uso dessas tecnologias como sendo:

7,69%
0,00%

11,54% = Facil
= Dificil
Indiferente

15,38% 55,77% = Muito facil

= Muito dificil

N&o responderam

9,62%

Fonte: Elaborado pela académica (2023)

A pergunta foi objetiva tendo como respostas as seguintes opcdes: facil, dificil,
indiferente, muito facil e muito dificil. Nesta questdo apenas 48 participantes contribuiram com
a sua opinido. Foi possivel identificar que 55,77% dos participantes julgaram o uso destas
tecnologias sendo facil, 9,62% como dificil, 15,38% julgaram ser indiferente em relacao ao uso
destas tecnologias, 11,54% responderam como muito facil e 7,69% dos participantes nao
responderam esta quest&o.

Relacionando os resultados desta questdo com o resultado observado na segunda
questdo deste estudo, é possivel observar que uma parcela significativa dos participantes se
qualificou como grande porte e julgaram o uso das tecnologias como facil. Estes resultados vém
de encontro com a entrevista realizada pela revista Fontes - Tecnologia da Informagéo na
Gestdo Publica (2018) onde a Silva Massruha chefe-geral da Embrapa Informética
Agropecudria, expressa sua opinido sobre o uso das tecnologias no campo onde afirma que o
grande produtor tem mais facilidade para comprar, adotar novas tecnologias e contratar pessoas
para trabalhar com tecnologias (Fontes, 2018).

Na figura 7 estdo detalhados os dados da sétima questdo, cujo objetivo € identificar na
perspectiva dos participantes se as tecnologias utilizadas melhoram a produtividade da

atividade econdmica rural exercida.
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FIGURA 7- Impacto na produtividade x uso das inovages tecnolégicas.

\océ considera que as tecnologias que utiliza melhoraram
a sua produtividade?

0,00%

0,00% ‘

5771%

= Sim
= Nao
Indiferente

94,23% = N&o responderam

Fonte: Elaborado pela académica (2023)

Com base nos resultados obtidos é possivel identificar que 94,23% dos participantes
concordam que as tecnologias utilizadas melhoram a produtividade e 5,77% dos participantes
optaram por ndo responder a questao.

Fato que pode ser confirmada com a pesquisa realizada pela Embrapa (2020) onde
enfatiza que entre as vantagens percebidas a partir do uso das tecnologias em agricultura digital,
0s participantes do estudo destacaram o aumento da produtividade; maior eficiéncia da méo de
obra; maior qualidade da producéo e reducdo do impacto ambiental.

Na figura 8 estdo detalhados os dados da oitava questdo. A finalidade é demostrar as

dificuldades enfrentadas pelos participantes em relacéo ao uso das inovac@es tecnoldgicas.
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FIGURA 8 —Dificuldades enfrentadas em relacdo ao uso das tecnologias.

Quais séo as principais dificuldades que enfrenta ao
utilizar as tecnologias?

577% 5,77%

= Dificil manuseio

30,77% = Custo elevado

Nao tem beneficio

= Qutras
57,69%
= Nao responderam

Fonte: Elaborado pela académica (2023)

Através dos resultados obtidos é possivel observar que 57,69% dos participantes do
estudo responderam que a principal dificuldade em relacdo ao uso das tecnologias esta
relacionada ao custo elevado. 5,77% julgaram que a dificuldade esta relacionada ao dificil
manuseio, 30,77% atribuiram que seriam outras dificuldades e 5,77% ndo responderam a
questao proposta.

Os resultados observados estdo condizentes com a pesquisa realizada pela Embrapa
(2020), onde o resultado apontou que 67,10% dos participantes relatam que ainda possuem
dificuldades para implantar ou melhorar o seu processo produtivo com a agricultura digital
devido o valor do investimento.

Na figura 9 estdo demonstrados os dados obtidos com a nona questao desta pesquisa. A
questdo busca identificar na percepcdo dos produtores rurais participantes deste estudo se as

tecnologias disponiveis atualmente sdo acessiveis.
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FIGURA 9 — Acessibilidade das tecnologias atuais

\océ acredita que as tecnologias disponiveis atualmente
sdo acessiveis para 0s produtores rurais?

5,77%

25,009% .
= Sim

= Ndo
N&o responderam
69,23%

Fonte: Elaborado pela académica (2023)

Através da figura é possivel observar que 69,23% dos participantes do estudo
responderam que sim, 25% responderam que ndo e 2% dos participantes ndo responderam a
questéo.

Relacionando os resultados obtidos com a questdo anterior € possivel afirmar que um
dos principais pontos de dificuldade em relacdo ao uso destas tecnologias pelos produtores
rurais goianos esta diretamente ligado ao custo elevado destas tecnologias. Este resultado
corrobora com os dados da pesquisa realizada pela Embrapa (2020), onde no &mbito nacional
os produtores rurais relacionaram o custo elevado destas tecnologias como uma das principais
dificuldades para utilizarem inovacdes tecnolégicas em suas atividades rurais, desta forma

tornando tais inovacgdes inacessiveis principalmente a produtores rurais de pequeno porte.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho, de natureza exploratoria, teve por objetivo identificar as inovacbes
tecnoldgicas utilizadas no campo pelos produtores rurais goianos. Desenvolveu-se esta
pesquisa, a partir de dados obtidos, via aplicacdo de questionarios a produtores rurais de
diversos municipios goianos. A questdo definida inicialmente para esta pesquisa foi a seguinte:
quais inovacdes tecnoldgicas os produtores rurais goianos utilizam no campo?

As anélises geradas a partir deste estudo indicam que 82,69% dos produtores rurais
participantes utilizam algum tipo de tecnologias para ajudar o seu trabalho no campo. 69,23%
dos participantes usam tecnologias embarcada/acoplada em suas operacdes.

GPS, drones e softwares de gestdo sdo as principais tecnologias utilizadas pelos
participantes deste estudo. 69,23% dos participantes do estudo acreditam que as tecnologias sao
acessiveis para os produtores rurais e 57,69% apontaram o custo elevado das tecnologias como
sendo umas das principais dificuldades para poder utilizar inovacgdes tecnoldgicas em suas
operacoes.

Por fim, percebe-se com este estudo que os produtores rurais goianos estdo buscando
utilizar inovacgdes tecnoldgicas em suas atividades econdmicas rurais, porém, ainda esbarram
em desafios que contribuem para gue tais tecnologias ndo sejam acessiveis principalmente para
produtores rurais de pequeno porte.

Os resultados deste estudo contribuem para o entendimento a respeito da percepc¢ao dos
produtores rurais goianos em relacdo ao uso de inovacGes tecnoldgicas agregando contetdo
cientifico de forma a complementar futuras pesquisa e gerar maiores esclarecimentos sobre essa
tematica.

E importante destacar as dificuldades encontradas na realizacio deste estudo em relagéo
ao baixo indice de retorno dos respondentes que tiveram acesso ao questionario. No entanto,
por se tratar de amostra por conveniéncia, os resultados permitem alcancar informacdes
relevantes sobre o tema em foco neste estudo.

Propbe-se 0 aprofundamento do tema, em estudos futuros, quanto a intensidade de
utilizacdo das principais tecnologias da agricultura digital por regiéo, a fim de obter uma visao
geral das diferencas tecnologicas entre estados, assim como realizar o levantamento das areas

relacionadas a atividade econdmica rural que mais utiliza tecnologias digitais.
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THE USE OF TECHNOLOGICAL INNOVATIONS IN THE FIELD
FROM THE PERSPECTIVE OF RURAL PRODUCERS IN GOIANO

ABSTRACT

Responsible for boosting agribusiness, Agro 4.0, also known as digital agriculture, goes beyond
the simple mechanization of the field. Operations and decisions take into account variable
considerations such as climate, land and crops from which data collected by digital technologies
in real time are taken. The use of technological innovations is transforming agribusiness in a
surprising way, and is growing more and more, especially among rural producers. Considering
this perspective, this study aimed to identify the technological innovations used in the field by
rural producers in Goias. The research is qualitative in nature, classified as exploratory, data
collection was carried out through the application of a questionnaire. Data analysis was carried
out descriptively. The results obtained allowed us to identify that 82.69% of participating
producers use some type of technological innovation, with 69.23% using some type of
embedded technology. Through the data collected, it is possible to observe that the main
technologies used by the participants in this study are GPS, drones and sensors. The relevance
of this research is demonstrated by demonstrating which technological innovations rural
producers in Goias are using in the field in order to emphasize their applicability, demonstrating
the benefits and challenges in agribusiness 4.0. This study seeks to offer significant
contributions not only to academia, but also to professionals working in the market, promoting
a deeper understanding of the advantages and usability of technological innovations in the field.

Keywords: Agribusiness; technology; innovations.
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